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1 Indledning

Formalet med draenvandsmalingerne er at beregne afstremning fra dreene-
de arealer samt at beregne transporten af kvaelstof og fosfor, der strammer
via draensystemer til vandlgbene.

Draenvandsmalingerne anvendes i forbindelse med

e Opsaetning, kalibrering og validering af modeller for vand- og stoftrans-
port i jord (f.eks. Daisy og Please) og ved hydrologisk oplandsmodelle-
ring, herunder oplandsmodelleringen i landovervagningen.

e Faglig analyse af vand- og stoftransport i jord, f.eks. i forhold til makro-
poretransport.

e Faglig analyse af dreenvandets bidrag til vand og stoftransport til vand-
lgb

e Generel vurdering af dreenvands sammensaetning pd henholdsvis draenet
lerjord (hgjbundsjord) og lavbundsjord til brug for forskellige udred-
ningsopgaver.

Draenvandsmalinger bestar af kontinuerlig maling af vandafstrgmning samt
udtagning af punktprgver af dreenvandet til analyse af naeringsstofindhold.
Desuden udtages intensive prgver med det formal at analysere for makro-
poretransport af fosfor og suspenderet stof igennem jorden. Denne anvis-
ning omhandler alene udtagning af punktprgver.

2 Metode

2.1 Tid, sted og periode

Pa draenet lerjord, hvor der er store udsving i afstrgmning, skal der udtages
prgver ugentligt, sa leenge draenene er vandfgrende. Pa lavtliggende sand-
jord, hvor draenene er vandfgrende hele aret, skal der udtages prover hver
14. dag.

2.2 Udstyr

Draenstationerne er etablereret ved, at der er sat en malebrgnd ned over
draenet, med henholdsvis et indlgbs- og aflgbsrgr. I malebrgnden er monte-
ret et 30° Thomson V-overfald, tryktransducer og datalogger til kontinuerlig
logning af vandstanden (Hedeselskabet, 1989 a-c, 1990) (bilag 1).

Teknisk anvisning for prgvetagning af draenvand i landovervagningen:
Punktprgver

Versionsnummer: 1.0 Gyldig fra: 01.01.2011



2.3 Procedure

2.3.1 Logning og aflaesning af vandstanden

Ved hvert tilsyn skal der foretages en kontrolaflaesning af vandstanden i V-
overfaldet ved hjzelp af vandstandsmaler eller f.eks. en tommestok. Vand-
standen aflaeses i mm og noteres pa datafslgeseddel (bilag 2).

Maling af vandstand kan alternativt udfgres via pejlergr monteret ved
brendkanten. P3 pejlergret skal tydeligt angives afstanden fra pejlergrets
gverste kant til V-overfaldets 0-punkt +/- 1mm. Vandstanden i V-overfaldet
kan herved males som pejlergrets laengde fratrukket pejlingen i mm

(Er afstanden f.eks. 1.500 mm og pejlingen 1.495 mm er malingen af vand-
standen i V-overfaldet +5 mm).

Kontroller om malt vandstand og datalogger stemmer overens. Hvis data-
logger-vandstanden afviger med mere end 5-10 mm fra den afleeste vand-
stand i brgnden, skal dataloggeren justeres. Ved hgj vandfgring kan det
vaere sveert at lave en praecis skalaaflaesning inden for de 10 mm, og derfor
skal man vaere mere varsom med at justere ved meget hgje vandfgringer.

Det skal forefindes en kortfattet skriftlig instruktion i justering af logger.

Dataloggere skal aftappes jaevnligt. Det kan foregd enten manuelt i forbin-
delse med tilsyn pa stationer eller via en telefonforbindelse. F.eks. kan data
dagligt overfgres til en sql-database via en online forbindelse.

Ved hver overfgrsel af data fra loggere skal det tjekkes, at data overfgres
og lagres korrekt — og at alle dataloggere er blevet tappet. Der skal tages
backup af data efter tesmning af logger.

2.3.2 Madling af vandfgring

Vandfgringen males/beregnes ud fra den tid, det tager at fylde en beholder
placeret direkte under indlgbsrgret til draenstationen. Stgrrelsen af beholde-
ren afpasses stremningens stgrrelse sadan, at fyldningen tager minimum 10
sekunder. Ved forekomst af meget store afstrgmninger vil det pga. begraen-
set plads til beholderen dog kun veaere muligt at male vandfgringen i et kor-
tere tidsinterval - f.eks. med en 20 liters beholder.

Det er vigtigt at sgrge for, at hele vandstralen fra indlgbsrgret rammer ned i
beholderen.

M3lingen gentages tre gange, og der tages et gennemsnit af de tre malin-
ger.

Malingen omregnes til | pr. sek. og noteres pa datafglgeseddel.
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2.3.3 Udtagning af punktprgver

Der udtages punktprgver af dreenvandet til kemisk analyse. Prgverne udta-
ges direkte under indlgbsrgret i malebrgnden i en flaske eller prgvebehol-
der, der i forvejen er skyllet med draenvand.

Undga iltning af prgverne ved fyldning af flasker.

Der skal udtages to prgver til fremsendelse til laboratoriet:
e en ufiltreret prgve
e en prgve der filtreres i felten (beskrevet nedenfor)

Proverne saettes pa kgl indtil fremsendelse til laboratoriet.

P& den ufiltrerede prgve males temperatur, pH og ledningsevne i felten (se
nedenfor), og data noteres pa rekvisitionsskema til laboratoriet (eksempel
er vist i bilag 4)

Evt. bemeaerkninger om f.eks. partikler ved V-overfald, dyr i branden mm.
noteres pa datafslgeseddel.

Filtrering af prgve i felten
Filtrering i felten sker vha. sprgjte med faerdigpakket filter eller filterbehol-
der og Igst filter.

Vandet i prgvebeholderne omrgres grundigt umiddelbart inden opsugnin-
gen. NB det er vigtigt, at der ikke er luftbobler mellem filteret og vandet,
nar prgven presses ud.

A. Filtrering vha. sprgjter med faerdigpakket filter.

Hvis der anvendes sprgjter og sprgjtefilter suges der med sprgjten hurtigt
42 ml op, som skal filtreres. Sprgjten holdes lodret med studsen opad og
eventuelle luftbobler knipses/presses forsigtigt ud af sprgjten. Filteret pa-
monteres og der presses 2 ml prgve gennem filteret. Denne maangde vand
kasseres. Resten af prgven presses gennem filteret og ned i den meerkede
prgvebeholder.

B. Filtrering vha. sprgjte med filterholder og |gst filter

Hvis der anvendes sprgjte med filterholder og Igst filter laegges filteret vha.
pincetten i holderen og denne samles. Der suges hurtigt 42 ml op i sprgjten.
Spragjten holdes lodret med studsen opad og luftbobler knipses/presses for-
sigtigt ud af sprgjten. Holder med filter pdmonteres, og der presses 2 ml
prgve gennem filteret. Denne mangde kasseres. Derefter presses resten af
prgven gennem filteret og ned i den maerkede prgvebeholder.

Hvis der er mange partikler eller organisk materiale i prgven stopper filteret
hurtigt til, og det kan i disse tilfaelde vaere en fordel at opsuge mindre prg-
vevolumener ad gangen, eventuelt i mindre sprgjter, og skifte filter efter
hver opsugning - husk altid at skylle et nyt filter igennem. Ved anvendelse
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af sprgjte med lIgst filter er det ved uklare prgver en fordel at anvende forfil-
ter (GF/C), der laegges direkte pa 0,45 um filteret. Sprgjten skal altid tem-
mes helt hver gang, og der skal omrgres grundigt i prgvebeholderen fgr
hver opsugning.

Sprgjter kan genanvendes, hvis de renggres p@ samme made som andet
prgvetagningsudstyr mellem hver prgvetagning.

M3ling af temperatur, pH og ledningsevne i felten

Temperatur, pH og ledningsevne males i felten med instrumenter af profes-
sionel standard. Man skal vaere omhyggelig med at kalibrere, anvende og
vedligeholde instrumenterne efter producentens anvisninger for at sikre
kvaliteten af malingerne.

Parameter Malengjagtighed
Temperatur + 0,2 °C

pH (v. 25°) + 0,2 enheder
Ledningsevne + 0,1 enhed

2.4 Vedligehold af instrumenter

Draenbrgnden

Det skal ved hvert tilsyn tjekkes, at der er frie aflgbsforhold i draenbrgnden,

hvis ikke skal der ske oprensning. Der skal tjekkes:

e At der ikke sidder urenheder i V-overfaldet og at der er frit fald under
overfaldet

e At der ikke er begyndende tilstopning af aflgbsrar.

Under kraftige regnbyger eller ved snesmeltning kan der opsta situationer
med stuvning, sa der ikke er frit fald, fordi aflgbsrgret/recipienten ikke kan
aflede vandet tilstraekkelig hurtigt. Det vil sige at draensystemet ikke er di-
mensioneret til sddanne spidsbelastninger. Prgvetageren skal dog i sadanne
tilfaelde kontrollere, om stuvningen skyldes tilstopning af aflgbsrgr eller af
rgr laangere nede i aflgbssystemet, f.eks. ved udlgb i groft eller baek. I sd
fald skal det undersgges om dette kan udbedres.

Vedligehold af datalogger

Det er vigtigt at holde dataloggeren tgr med sillicagel for at undga fugtpro-
blemer; det samme gaelder for tryktransducere. Fugt kan pavirke udstyret,
og dermed vandstandsregistreringen. Sillicagellen holder i en maned og skal
derfor skiftes ca. 12 gange per ar; det er seerlig vigtigt, nar luftfugtigheden
er hgj, eller hvis der opstar kondensvand i dataloggerkabinettet.

Batterier til datalogger

Batterier udskiftes i dataloggere, nar spaendingen ikke laengere kan opret-
holdes pa mere end 10-11 volt. Montér evt. solceller til kontinuert opladning
af batterier.
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3 Databehandling

Beregning af vandafstrémningen foretages pa baggrund af logning af vand-
standen over bund af V-overfald, malt vandafstremning og en tilhgrende
formel i henhold til etableringsrapporterne (Hedeselskabet, 1989 a-c). Log-
ningerne af vandstanden laegges ind i HYMER, hvor der foretages en kali-
brering i forhold til malinger af vandstand og vandafstremning ved tilsyn.
Beregning af vandafstrgmningen foretages i HYMER, hvorfra der sker en
daglig overfgrsel af data til ODA. Der henvises til Teknisk Anvisning for Hy-
drometriske stationer, drift og vedligeholdelse.

Data for vandanalyser indberettes i STOQ, som daglig overfgres til Vandlgb i
ODA. Beregning af stoftransport gennemfgres i ODA.

4 Kvalitetssikring

Data kvalitetssikres i ODA efter retningslinjer angivet i ODA. Det vil sige da-
ta skal vaere faglig godkendt p@ NST niveau.

5 Referencer

Hedeselskabet (1989 a): Landovervagningsoplandet Hgjvads Rende, LOOP
1. Afleveringsrapport. Hydrometriske Undersggelser, Hedeselskabet. Juli
1989.

Hedeselskabet (1989 b): Landovervagningsoplandet Odderbaek, LOOP 2. Af-
leveringsrapport. Hydrometriske Undersggelser, Hedeselskabet. August
1990.

Hedeselskabet (1989 c): Landovervagningsoplandet Lillebaek, LOOP4. Afle-
veringsrapport. Hydrometriske Undersggelser, Hedeselskabet. August 1989.
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6 Bilag

Bilag 6.1 Oversigt over dranstationers indretning
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Brgnden er konstrueret for maling af sma til moderate vandmaengder og
kan tilsluttes 150 og 200 mm ledninger. M3leomradet vil normalt vaere

Qmin=0,05 I/s til Qmax=6,44 I/s med et 30° overfald, og en hyax=220 mm.

Maling af gennemstrgmningsmaengder

Malingen er baseret pa anvendelse af et V-overfald (Thomson overfald) med
en abningsvinkel pd 30°. Der er en ngje funktionel sammenhang mellem
vandstandshgjden over trekantens spids og den gennemstrgmmende
vandmangde (Q), dv. Q= f(h). Funktionen kan i dobbeltlogaritmisk afbild-
ning fremstilles som en ret linje.

Gennemstrgmningsmaangderne beregnes i HYMER.
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Bilag 6.2 Datafglgeseddel LOOP draen

Station:
Da- | Kl | Initia- | Vand- Vand- Bat- Vandfg- Bemaerknin-
to ler stand stand teri ring ger

Skala Logger (V) (I/s)

(mm) (mm)
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Bilag 6.3 Udstyrsliste til punktprgver fra LOOP draenstationer
(eksempel)

Nggle til draenstationer og dataloggerne

Rekuvisitioner fra laboratorium

Datafglgeseddel til registrering af vandstand og vandfgring
Stregkodelabels til flasker

Flasker (jf. flaskeliste)

Sprgijter og filtre

Kgletaske med kgleelementer eller kgleskab i bilen
Feltinstrument til maling af pH og ledningsevne (kalibreret)

Vandstandsmaler til V-overfald (metallineal med en tvaergaende "skyder") /
tommestok

Stopur og lommeregner til beregning af vandfgring

Stgrre beholderere med kendt volumen til maling af vandfgring. Evt. 100 ml
maleglas i perioder med ringe afstrgmning.

Pc/udstyr til tapning/kontrol af loggere
Evt. deekseljern
Batteri/batterier til dataloggere

Evt. ekstra tryktransducer og datalogger
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Bilag 6.4 Rekvisition fra laboratoriet (eksempel)

(vedlagt)
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